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 On définit le verre comme un matériau solide non cristallin présentant le 

phénomène de transition vitreuse. Malgré que les matières premières soient 

cristallines, le verre est amorphe (sans ordre à longue distance).

Expansion du verre – aspect théorique

Schéma de la variation de la viscosité en fonction de la 
température pour un verre

Schéma montrant la variation du volume de la matière en fonction de la 
température



On peut différencier deux types de moussage

 Par décomposition :

L’agent moussant comme les carbonates se décomposera seul pour former un gaz.

╒╪╒╞ ▼ᴼ ╒╞ ▌ ╒╪╞▼

 Par réaction :

L’agent moussant réagira avec un autre composé chimique ajouté ou déjà présent 

dans la matrice vitreuse. 

╢░╒▼ ╜▪╞ ▼ᴼ ╜▪╞▼ ╒╞ ▌ ╢░╞ ▼
╒▼ ╜▪╞ ▼ᴼ ╜▪╞▼ ╒╞ ▌

Plusieurs phénomènes régissent le moussage

Expansion du verre – aspect théorique



Expansion de verre recyclé avec des 

sédiments de la Rance
 Origine de la sédimentation ?

 Plusieurs aménagements sur la Rance (écluse de Châtelier (19ème) et usine marémotrice de la 

Rance (1963))

 3 années de sécheresses consécutives (1989 à 1991)

 Comment ?

 L’épandage pour l’agriculture

Coûteux, 3 ans de traitement, nombreux hectares 

(nettoyage naturel à l’eau de pluie, désalinisation), …

 Mousse de verre ?
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Différents profils thermiques pour les échantillons

T° échantillon : un profil thermique complet T° échantillon : une trempe

Expansion de verre recyclé avec des 

sédiments de la Rance

Matière première : vase et 
verre de bouteille

Broyage des matières 
premières

Ajout d’agent moussant 
(CaCO3, MnO2, …)

Cobroyage de la poudre

Mise en forme (moule ou 
conserve)

Traitement thermique 
(trempe ou profil complet)

Palier Tmax = 820 °C pendant 30 min

Montée en 

température

Refroidissement 

naturel « lent »

Refroidissement 

brutal



Expansion de verre recyclé avec des 

sédiments de la Rance
 Résultat lors des essais

 Description de la vase

L’insertion des sédiments doit se faire obligatoirement avec de la poudre de verre

La vase est naturellement carbonatée (DRX, ATG et biblio)

Taux d’humidité moyen de 26%

 Les limites de vase au sein de différents verres

Limite 25% de Vase et 75% de verre de bouteille (Verre Vert)

Limite 20% de Vase et 80% de St-Gobain, Samin (rebut de verre)

Limite 10% de Vase et 90% de verre TRC (Tube à rayons cathodiques)

Eviter VOA (rebut de verre : verrerie ouvrière d’Albi) car contient des phases 

céramiques

CaCO3 : contrôler la porosité, mousse plus homogène, porosité plus fine

MnO2 : porosité homogène



Expansion de verre recyclé avec des 

sédiments de la Rance
 Résultat lors des essais

 Faisabilité de grands objets avec un profil thermique complet, palier 820°C – 30 min

 Obtention d’une cavité centrale dans la mousse

 Utilisation des conserves pour de plus grande 

quantité de matière (200g)

GL063 : 20,0g de SRS-NC+ 80,0g de VVV+ 3,0% 

wt CaCO3 ; 820°C ɀ30 min ; trempe ; dans un 

moule en acier réfractaire démontable

GL061 : 20,0g de SRS-NC+ 80,0g de VVV; 820°C ɀ30 

min ;  trempe; dans une conserve

GL068 : 20,0g de SRS-NC+ 80,0g de VVV; 820°C ɀ30 min ;  

trempe ; dans un moule en acier réfractaire démontable
GL067 : 25,0g de SRS-NC+ 75,0g de VVV; 820°C 

ɀ30 min ;  trempe; dans un moule en acier 

réfractaire démontable



 Résultat lors des essais

 Faisabilité de grands objets avec une trempe à 820°C pendant 30 min

Mise en évidence d’une cavité inférieur

Expansion de verre recyclé avec des 

sédiments de la Rance

GL072 GL073 GL074 GL075 GL076

Echantillon Composition T (°C) Temps de palier (en minutes)

GL072 SRS-C 20g + Verre Vert Vin 80g + 3% wt CaCO3 820 30

GL073 SRS-C 20g + Verre Vert Vin 80g + 4,4% wt MnO2 820 30

GL074 SRS-C 20g + Verre Vert Vin 80g 820 30

GL075 SRS-C 15g + Verre Vert Vin 85g 820 30

GL076 SRS-C 20g +  80g de Samin Broyé (St-Gobain) 820 30



Utilisations potentielles des mousses de verres 
chargées en vase de la Rance :

 Fondation isolante sous la dalle 

 Drainage périphérique 

 Isolation

 Remblai
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